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Zum Geleit
Zukunftsorientierte  Energiepolitik  bedeutet Gleichzeitig soll damit eine Fortschreibung des

heute weitschauende und langfristige Planung,
Sensibilitait und Ricksichtnahme auf den
Schutz der Umwelt. Wesentlich ist die ge-
ordnete Entwicklung der Energieversorgung
und ein kontinuierliches Fortschreiten zum
Einsatz erneuerbarer Energiequellen.

Das Thema Energie war in der ersten Hdlfte
des vergangenen Jahrzehnts von den Nachwir-
kungen der sogenannten "Olkrise" gepragt. In die-
sem Umfeld ist auch der steirische Energieplan
entstanden, der im Rahmen des Entwicklungs-
programmes flr Rohstoff- und Energieversor-
gung im Jahr 1984 als Verordnung erlassen
wurde. Mit dieser Verordnung hat die Steier-
mark als einziges Bundesland in Osterreich
den Zielsetzungen der Landesenergiepolitik
eine rechtsverbindliche Bedeutung zugeordnet.

Mit Beginn des neuen Jahrzehnts ergibt sich ein
quter Zeitpunkt, um Bilanz Uber die Entwicklung
des Energiesystems in der Steiermark und
den Erfolg des Landesenergieplanes zu ziehen
und Uber getroffene Mafnahmen zu berichten.

Energieplanes eingeleitet werden, bei der die Er-
fahrungen der letzten Jahre und die Veranderun-
gen im Handlungsbereich der Energiepolitik Be-
ricksichtigung finden werden. Die enge Ver-
flechtung von Energie und Umwelt sowohl auf
lokaler als auch globaler Ebene sowie die lang-
fristig zuverldssige Deckung des unvermeidbaren
Energiebedarfes werden dabei weitere Mapnah-
men der Energiepolitik des Landes beeinflussen.

An dieser Stelle sei allen gedankt, die verant-
wortlich in der Energiepolitik mitarbeiten, ins-
besondere auch dem derzeitigen Energie-
beauftragten des Landes Steiermark, Herrn
Dozent Dr. Hubert ZANKEL.

Dr. Josef Krainer
Landeshauptmann von Steiermark
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VORWORT

Die Stabilisierung beziehungsweise die langer-
fristige Senkung des Energiebedarfes durch
rationellen und sparsamen Einsatz von Energie
sowie der verstiarkte Ersatz von importierten
fossilen Energietrdgern durch heimische er-
neuerbare zahlten zu den Grundsdtzen des im
Jahr 1984 in Kraft gesetzten Landesenergie-
planes. Niedrige Preise der fossilen Energie-
triger trugen aber in den vergangenen Jahren
wesentlich dazu bei, notwendige Mafnahmen
-der Umsetzung wegen mangelnder wirtschaft-
licher Rentabilitdt zumindest stark zu behin-
dern. Die Marktpreise fir fossile Energietrd-
ger haben auch das Problem der nicht mehr
allzu fernen Erschopfbarkeit von Erddl und

Erdgas vielfach vergessen lassen. Ein wach-
sendes Bewuftsein fir die Erhaltung einer le-
benswerten Umwelt hat andererseits wieder
bei der Verwirklichung der Ziele des Energie-
plans geholfen.

In diesem Spannungsfeld von hinderlichen und
forderlichen Einflissen sind in den vergange-
nen Jahren Uberwiegend positive Entwicklungen
in Gang gesetzt worden. Der vorliegende
Energiebericht gibt daflir viele Beispiele, ver-
schweigt aber gleichzeitig nicht die Schwierig-
keiten, die bei der Umsetzung der Ziele des
Energieplanes 1984 aufgetreten sind.

Als besonders erfreulich ist anzufiihren, dap
es in der Steiermark, wie in keinem anderen
Bundesland, gelungen ist, wichtige Grundlagen
fur regionale und Ortliche Energieplanung, wie
beispielsweise die Bilanzierung der Energie-
flisse und der damit verbundenen Emissionen
von Luftschadstoffen, bereitzustellen. Die Prio-
ritat flir Fernwarme, vor allem auf Basis erneuer-
barer Energietrager, hat zu einer in Europa
einzigartigen Zunahme von Biomasse-Fernwar-
menetzen in unserem Bundesland gefiihrt und




Vorwort

damit eine besonders umweltgerechte energe-
tische Verwendung von Holz und Holzabfillen
ermoglicht. Durch die immer stiarker von den
Birgern der Steiermark in Anspruch genom-
menen Leistungen der Energieberatungsstelle
des Landes und der MaBnahmen im Landes-
hochbau konnten auch bemerkenswerte FEin-
sparungen bei dem Energiebedarf fir die
Beheizung von Raumen verwirklicht werden.

Wenn sich auch das Bewuftsein fir einen
haushditerischen Umgang mit Energie in den
letzten Jahren nicht wie erhofft entwickelt
hat, so darf doch angesichts des wachsenden
Interesses des Birgers an Fragen der Ver-
besserung der Umweltbedingungen neus Hoff-
nung geschopft werden.

Die jlngsten Ereignisse am Persischen Golf
haben dariiber hinaus auch wieder die schein-
bar vergessenen Abhiangigkeiten des Energie-
marktes in Erinnerung gerufen. Deshalb sollen
mit der Fortschreibung des Steirischen Ener-
gieplanes, welche nach Vorlage dieses Berich-
tes erfolgen wird, entsprechende Akzente

gesetzt werden. Im Sinne einer abgestimmten
und zukunftsorientierten Energie- und Um-
weltpolitik werden dabei auch Schritte not-
wendig sein, die vermeintlichen Freiheiten oder
Bequemlichkeiten zuwiderlaufen. Die im Juni
dieses Jahres durchgefiihrte Volksbefragung
hat jedoch gezeigt, daB in vielen Bereichen
das Verstdndnis fir solche Schritte im Wach-
sen begriffen ist. Daher ist auch Optimismus
angebracht, mit der Fortschreibung des Lan-
desenergieplanes einen weiteren Beitrag zur
Wahrung dauerhafter Lebensgrundlagen leisten
zu konnen.

=l

DI Hermann Schaller
Landesrat
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Der Energiebericht soll einen Uberblick Uber
die Aktivitaten und Veranderungen, welche seit
der Veroffentlichung des Steirischen Energie-
planes im Bereich Energie stattgefunden
haben, vermitteln. Im ersten Teil wird vor dem
Hintergrund  globaler ~Zusammenhdnge  die
Energiesituation in der Steiermark beleuchtet
und die Aktualitdt der Rahmenbedingungen, un-
ter denen der Energieplan entstanden ist,
analysiert.

Im zweiten Teil wird Uber die Durchflinrung
von Mapnahmen zur Umsetzung der Ziele des
Energieplanes berichtet. Im Anhang sind neben
Hinweisen auf einschldgige Literatur, energie-
relevante Broschiiren und Regulierungen auch
Karten enthalten, welche einen Uberblick Uber
den derzeitigen Stand wichtiger Versor-
gungssysteme geben.

Bei der Zusammenstellung des

vorliegenden
Berichts habe ich von vielen Seiten grope Un-
terstlitzung erhalten. Besonderen Dank mochte
ich meinen Mitarbeitern Frau M. Ploberger und
Herrn DI. W. Jilek aussprechen. Neben den

mit Energiefragen befaBten Abteilungen der
Steiermarkischen Landesregierung sei noch den
Herren Dr. D. Kellermann und Doz. Dr. ]. Spitzer
fur ihre Mithilfe personlich gedankt.

Univ.-Doz. Dr. Hubert Zankel
Landesenergiebeauftragter
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DIE ENTWICKLUNG DES ENERGIESYSTEMS DER STEIERMARK SEIT 1984

Der Energieplan 1984 wurde zu einer Zeit er-
stellt, in der die Engpdsse bei der Erddlver-
sorgung noch in guter Erinnerung waren und
das allgemeine Energiesparbewuptsein auch
relativ hoch war. Zudem fanden umweltbezo-
gene Probleme, welche auf die Energieverwen-
dung zurlickzuflihren sind, wie beispielsweise
der "saure Regen”, zunehmend Interesse in
der Offentlichkeit. Berichte, wie jene des Club
of Rome, hatten die Aufmerksamkeit auch auf
die Verantwortlichkeit beim Umgang mit den
Rohstoffen der Erde gelenkt. Vor diesem Hin-
tergrund wurden die Leitlinien (das Leitbild)
fUr den Energieplan 1984 wie folgt formuliert:
“Der Energieverbrauch ist kurzfristig zu sta-
bilisieren und mittelfristig zu senken. Erdol ist
verstarkt durch heimische Energietrager, wie
beispielsweise Wasserkraft oder Biomasse, Zu
ersetzen."”

In den seit 1984 vergangenen Jahren wurde
die Sorge um die Verfiigbarkeit von Energie
etwas in den Hintergrund gedrdngt, und die
nun schon seit einigen Jahren niedrigen Preise
fur die wichtigsten Energietrdger haben den
Eindruck von Uberflup an fossilen Energiere-
serven vermittelt. Ein kritischer Blick hinter die
Kulissen des Energiemarktes 14t Jedoch Tat-
sachen erkennen, welche vielleicht schon in naher
Zukunft, sicher aber mittelfristig, grope Heraus-
forderungen an die Energiepolitik stellen werden.

Die Randbedingungen fur die kiinftige Energie-

politik miissen aus den beiden folgenden Pro-
blemkreisen abgeleitet werden:

» Verflugbarkeit der nicht erneuerbaren Ener-
gietrdger

Neuere Studien verschiedener Institutionen, wie
des Weltenergierates oder der Bundesanstalt
fur Geowissenschaften und Rohstoffe in Han-
nover, zeigen, wie schnell die Reserven an Erd-
6l und Erdgas erschopft sein werden. Der
Zeitpunkt, zu dem diese fossilen Energie-
reserven zu Ende gehen werden, ist vor allem
vom Bevolkerungswachstum und der Entwick-
lung des Pro-Kopf-Verbrauches abhingig. Bei
dem in Abb. 1 angenommenen Verlauf des
Weltenergieverbrauchs (Bevodlkerungszahl mal
Pro-Kopf-Verbrauch) zeigt sich, daf - auch
wenn es gelingt, den Einsatz nicht fossiler
Energietrdger erheblich zu verringern - die
heute als sicher gewinnbar eingestuften Vor-
rate an Erddl und Erdgas in ca. 40 bzw. 50
Jahren unwiederbringbar aufgezehrt sein wer-
den. Mit den geschdtzten zusatzlichen Ressour-
cen (nicht bekannte, aber vermutete Lager-
stitten) wiirden bei den gewahiten Annahmen
Erdol und Erdgas etwa bis zum Jahr 2100
bzw. 2140 reichen. Das heipt, die gegen-
wartig wichtigste Sdule der Osterreichischen
Energieversorgung - Erddl und Erdgas decken
ca. 60 Prozent des Bedarfes - ist also mit-
telfristig mit groBen Unsicherheiten bezuglich
der Kosten und der Verfligbarkeit behaftet.
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Abb. 1 Prognose des Weltenergieverbrauchs
und des Energietrdgereinsatzes
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Quelle: WEC 1989; BGR 1989; Edwin 1988;
Zusammenstellung: Spitzer ]J., 1990

(s.a. Literaturverzeichnis / Anhang)

Die Kohlelagerstatten der Erde enthalten zwar
noch gropere Energievorrite, jedoch wire ein
umfassender Einsatz von Kohle als Ersatz von
Erddl und Erdgas beim gegenwirtigen Stand
der Verwendungstechnologien mit nicht ver-
antwortbaren Folgen fur die Umwelt verbunden
(s.a. folgenden Abschnitt).

* Lokale und globale Umweltbelastungen durch
Energieeinsatz.

Die durch Energieverwendung verursachte Be-
eintrdachtigung der Luftqualitdt hat neben der
lokalen Dimension (siehe Abb. 2 bis 5), wie
etwa den Smogsituationen, nun auch globale
AusmaBe angenommen, welche unter dem
Schlagwort = Treibhauseffekt zusammengefapt
sind. Vor allem Uber das Verbrennen fossiler
Energietrager kommt es in der Erdatmosphire
zu einer Anreicherung von Kohlendioxid (siehe
Abb. 6), die nach Meinung vieler Klimafor-
scher eine nachhaltige klimatische Verande-
rung auf der Erde bewirken kann.

Vor dem Hintergrund dieser Randbedingungen
und der seit 1984 beobachteten Weiterent-
wicklung des steirischen Energiesystems mup
die Beurteilung der Giiltigkeit der Vorausset-
zungen, die zur Festlegung der Grundsitze
des Energieplans 1984 geflihrt haben, erfolgen.

Die Veranderungen im Energieflup der Steier-
mark konnen flr die Jahre 1983 bis 1989
(1988 und 1989 mit einem vorldufigen Ergebnis)
Uber die Energiebilanzen beschrieben werden.
Sowohl bei der Gesamtenergie als auch der End-
energie (siehe Abb. 7 und 8) sind keine drama-
tischen Verdnderungen aufgetreten. Insgesamt
ist die bendtigte Menge an Priméarenergie und
Endenergie ungefahr gleich geblieben. Die Auftei-
lung auf die Energietrager war groferen Schwan-
kungen unterworfen als die Aufteilung der End-
energie nach Verwendungszwecken (s. Abb. 9).
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Energiebezogene Emission an Luftschadstoffen in der Landeshauptstadt Graz
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Abb. 6 Der Treibhauseffekt

Quelle:
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Abb. 8 Endenergie nach Energietragern
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Der Anteil der fossilen Energietrdger ist zwar
zurlckgegangen, und die Biomasse hat einen

deutlich liber dem gesamtdsterreichischen Durch-

schnitt liegenden Wert von mehr als 13 Prozent
erreicht, jedoch bleibt die starke Abhangigkeit
der Energieversorgung von den iberwiegend
importierten fossilen Energietrdgern weiterhin
bestehen. Angesichts der eingangs geschilder-
ten bestimmenden Faktoren fir die kinftige
Energiepolitik, namlich der relativ geringen
Reichweite der fossilen Energietriger O und
Gas und der mit der Verbrennung der nicht
erneuerbaren fossilen Energietrdger verbun-
denen ortlichen, aber auch globalen Luftbela-
stung, kann den Grundsatzen des Energieplans
1984 im Jahr 1990 weiterhin zukunftsbezogene
Gultigkeit zugeordnet werden. Die Verringerung
der Anteile der fossilen Energietrdger ist noch
nicht so fortgeschritten, daB man schon von
einer Umstrukturierung des Energiesystems
Steiermark sprechen konnte. Daher scheinen
die Grundsitze

* verstérkter Ersatz importierter Energietriger

* Verringerung des Energiebedarfs (Energie-
sparen)

im Lichte der geschilderten kinftigen Ent-
wicklungen eigentlich zusatzlich an Bedeutung
gewonnen zu haben. Beim ersten Grundsatz
drdngt sich eine Umformulierung in einem
Sinne, wie er ohnehin schon indirekt enthalten

ist, auf, namlich

* verstirkter Ersatz fossiler Energietriger
durch erneuerbare Energietriger

Der Umweltvertraglichkeit bei allen Energiean-
wendungen wird heute sicher ein gréPeres
Gewicht zukommen als 1984, wobei auch
volkswirtschaftliche Bewertungen berlcksichtigt
werden missen. Die soziale Verhaltnismapig-
keit als weiteres Kriterium fiir zukunftstaugli-
che Energieplanung hat ebenfalls weiterhin
Giltigkeit, Jedoch ist sie durch die gute wirt-
schaftliche lLage und die niedrigen Energie-
preise etwas in den Hintergrund gedrangt.

Es ist, wie zu erwarten war, in den vergan-
genen fuUnf Jahren nicht gelungen, die Abhidn-
gigkeiten von den fossilen Energietragern
schon deutlich zu verringern. Erste erfreuliche
Erfolge in Richtung einer echten Umgestaltung
im steirischen Energiesystem durfen nicht dar-
Uber hinwegtauschen, da letztlich die Ener-
giepolitik der Bundesregierung und natirlich
auch der internationale Energiemarkt die
Grenzen flr jede eigenstandige regionale Ent-
wicklung setzen. Daher ist eine breite Uber-
einstimmung bei den Zielen und den Mapnah-
men zur Umsetzung zwischen Bundes- und
Landesregierungen anzustreben. Die Landes-
energiepolitik kdnnte sich dann auf die regionale
Abstimmung und Koordination konzentrieren
und miifte eigene Wege nur dort gehen, wo
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besondere regionale Interessen und Voraus-
setzungen dies als empfehlenswert erscheinen
lassen. Leider ist aber derzeit nur in Teilbe-
reichen eine abgestimmte Energiepolitik der
Bundeslander zu erkennen, und die Energiepoli-
tik der Bundesregierung |aBt konkrete Map-
nahmen im Sinne der Ziele des steirischen
Energieplans - die sich im Grundsatz Ubrigens
mit jenen der Bundesregierung decken - ver-
missen.

Werden Moglichkeiten der Verminderung des
Energiebedarfs nicht wahrgenommen, und be-
gnligt man sich mit Tatigkeiten in Bereichen,
welche keine rasche Verdnderung der Struk-
turen des Energiemarktes erlauben, statt
entschlossen heimisch verfigbare erneuerbare
Energie zu nutzen, dann sind zumindest mit-
telfristig massive volkswirtschaftliche Nachteile
Zu erwarten.
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DIE DURCHFUHRUNG DER MASSNAHMEN DES ENERGIEPLANES 1984
(Teil des Entwicklungsprogramms fiir Rohstoff- und Energieversorgung)

Einleitung

Im Landesenergieplan 1984 (LEP 1984) wird
ein energiepolitisches Leitbild vorgegeben, das
bis zum Jahr 1990 einen ungefahr gleichblei-
benden Enenergiebedarf vorsieht. Die Verteilung
auf die Energietrdger soll sich nach diesem
Leitbild bis 1990 nur maPig verandern, jedoch
sollte bis zur Jahrtausendwende ein deutli-
cher Riickzug aus dem Erddl erfolgen. Das
aus den Energiebilanzen 1983 bis 1989 gewon-
nene Bild der tatsdchlichen Verdnderungen
stimmt mit der im Energieplan 1984 ange-
strebten Entwicklung relativ gut Uberein. Die
Stagnation des Energiebedarfs bei anhaltendem
Wirtschaftswachstum 14pt u.a. auf Erfoige
von Sparbemiihungen schliefen, welche bei den
Nutzanwendungen Raumwarmebedarf und Pro-
zefwarme sicher am ausgeprdgtesten waren
(siehe Abb. 9). Impulse fir Verbesserungen
bei der Wairmedammung und den Heizan-
lagen sind von der Energieberatungsstelle des
Landes, dem einschligigen Gewerbe, den
Wohnbauforderungsstellen, den Hochbauabtei-
lungen und Uber kommunale Energiekonzepte
ausgegangen.

Bei den Anteilen der einzelnen Energietrager
fallt der relativ starke Ruckgang der Kohle

auf, der ebenso wie die beachtliche Zunahme
der Biomasse auf mehr als 13 % vom Leitbild
etwas abweicht. Bei Erddl wurde der er-
wlinschte Rickgang nicht erreicht, wobei hier
vor allem die ginstigen Preise und auch die
Zunahme des Kraftfahrzeugverkehrs eine
hemmende Rolle gespielt haben. Erdgas hat die
vorgezeichnete Entwicklung genommen und wird
in den nachsten Jahren vermutlich noch einen
groperen Anteil erreichen. Da dieser Zuwachs
auch auf die flichendeckende Versorgung der
Haushalte zurlickzufihren ist, mup mit weiteren
Abgrenzungsproblemen gegeniiber der Fern-
warme gerechnet werden. Schon bisher wurde
iber kommunale Energiekonzepte und in enger
Zusammenarbeit mit den betroffenen Gemeinden
von der Landesenergieplanung teilweise erfolg-
reich versucht, in daflr geeigneten Gebieten
die Prioritat Fernwarme durchzusetzen. Diese
Art der Wairmeversorgung erfahrt eine kon-
stante Ausweitung, und wegen der 1989 einge-
fuhrten Sonderférderungen der Landesregie-
rung fur die AnschluBkosten kann erwartet wer-
den, dap der Fernwadrmeanteil rascher ansteigt
und dies in den Bilanzen des Jahres 1990
sichtbar sein wird. Elektrische Energie hat Uber
die Erwartungen hinaus an Bedeutung zuge-
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nommen, wobei u. a. die vielseitige Verwendungs-
mdglichkeit dieses Energietrdgers eine Triebfeder
des Bedarfs ist. Die Zuwachsraten lassen es
daher auch geraten erscheinen, nach Mbdglich-
keiten der Vermeidung von Stromlastspitzen,
aber auch Stromarbeit zu suchen.

Die Beitrdge “sonstiger" Energietrdger, wie
Waérme aus Boden, Wasser und Luft oder die
direkte Nutzung der Sonnenenergie fiir Warme
oder elektrische Energie, haben, abgesehen
davon, daf} ihre Erfassung wahrscheinlich un-
vollstdndig ist, leider noch keinen fir die
Energiebilanz zahlbaren Anteil erreicht. Tech-
nische und wirtschaftliche Grinde behindern
derzeit eine Uber einzelne Aktivitdten hinaus-
gehende breitere Anwendung. Vergleicht man
Biomasse und direkte Sonnenenergienutzung
inklusive einer moglichen zukinftigen Energie-
speicherung Uber Wasserstoff, so ist der Bio-
masse gerade in der Steiermark doch eine bes-
sere Chance zuzuordnen, relativ rasch nicht
erneuerbare Energietrdger in den verschiedenen
Anwendungsbereichen weiter zu ersetzen. Fir
diese Erwartung sind vor allem betriebswirt-
schaftliche, aber auch volkswirtschaftliche Griinde
anzufiihren. Trotzdem sollen natirlich die
Mbglichkeiten der direkten Nutzung der Sonnen-
energie ausgeschopft werden.

Analysiert man die eingesetzte Endenergie
nach dem Verwendungszweck, sind neben den
Spar-, Klima- und Konjunktureinflissen bei
Raumheizung und Prozefwarme die wachsende
Bedeutung der mechanischen Arbeit und der

neuerdings weit stdrker gestiegene Bedarf fir
Fahrzeuge auffillig. Gerade die Veranderungen
im letztgenannten Bereich sind nicht nur
wegen der schlechten Wirkungsgrade bedau-
erlich, sondern vor allem wegen der damit
verbundenen Auswirkungen auf die Umwelt.

Eine Bilanz der Luftschadstoffe auf der Basis
des Energieeinsatzes im Jahr 1987 hat fir die
teiermark Aufschlisse Uber die energetisch
bedingten Luftbelastungen gegeben wund ge-
zeigt, daf der Bereich Verkehr einen sehr
grofen Beitrag zur Luftbelastung liefert. Im
Auftrag des Landesenergievereins wurde von
der Forschungsgesellschaft Joanneum in die-
sem Zusammenhang auch ein Verfahren zur
Bewertung der Luftschadstoffe hinsichtlich ihrer
Schddlichkeit entwickelt. Ein solches Bewer-
tungsverfahren ergibt dann (siehe Abb. 10),
dap die fiir Raumwarme benctigte Energie die
schddlichsten Auswirkungen hat. Diese Tatsa-
che wird bei der kinftigen Energie- und
Umweltpolitik eine wichtige Rolle spielen miissen.

Im Lichte der Ergebnisse wird es auch nicht
mehr vertretbar sein, die MiBachtung bereits
bestehender gesetzlicher Regelungen betref-
fend die Heizanlagen zu tolerieren. Durch
entsprechende Vorschriften sollte sicherge-
stellt werden, daP kiinftig ein besserer Quali-
tdtsstandard neuer Heizanlagen erreicht wird.
Bezogen auf den Energieeinsatz ist die Aus-
wirkung des ProzeBwarmebedarfs deutlich ge-
ringer als bei der Raumwarme und auch beim
Verkehr. Die Luftbelastungen durch den Verkehr
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sind jedoch nicht vollstdndig erfaft, weil die
Emissionen durch jenen Transitverkehr, der sich
nicht in der Steiermark Treibstoff besorgt,
nicht enthalten sind. Da der Treibstoff in den
wichtigsten Ausgangs- und Zielldndern billiger ist,
muB eine Unterreprasentation der Belastungen
aus dem Bereich Verkehr angenommen werden.

Abb. 10 Charakteristische Emissionswerte
fir Luftschadstoffe aus der Energie-
verwendung 1987 in der Steiermark
(ohne Berticksichtigung von CO5)

Raumbheizung
Sl

Prozefwarme
16,2 %

Beleuchtung,
EDV 0w

Fahrzeuge
20,3 %
mech. Arbeit 4,1%

Quelle: |IEF/ Forschungsgesellschaft Joanneum;
Ermissionsbilanz Stelermark; Graz, 1989

Auf dem Gebiet der energetischen Nutzung
der Biomasse hat die steirische Energiepolitik
einen deutlichen Schwerpunkt gesetzt und
auch wichtige Erfolge erzielt. Diese Erfolge
sind durch verschiedene finanzielle Forderungen

bei der Errichtung von Anlagen durch, Unter-
stitzung von Forschung und Entwicklung
sowie Beratung und Planung ermdglicht wor-
den. In Osterreich ist eine Entwicklung, vor
allem bei der Technik der Verbrennung der
Biomasse, in Gang gekommen, die auch inter-
national Beachtung gefunden hat und daher
weiter ausgebaut werden sollte. Bei den Bio-
masse-Fernwdrmeanlagen liegt die Steiermark
dsterreichweit mit derzeit 35 Einrichtungen
von jeweils mehr als 500 kW Leistung an der
Spitze, und auch das gropte Biomasse-Fern-
heizwerk Osterreichs ist seit einiger Zeit in
Hartberg in Betrieb.

In den letzten Jahren wurden wichtige Instru-
mentarien fiir die Energieplanung erarbeitet.
Neben den erstmals flir ein Bundesland in
Osterreich verfligbaren Energiebilanzen und
den damit errechenbaren Luftschadstoff-
bilanzen liegen verschiedene, meist EDV-ge-
stitzte Berechnungs- und Planungsprogram-
me fiir die Energieberatung und die groffla-
chige Raumwarmeversorgung vor. Dabei ist
auch meist eine Verknipfung mit den Emis-
sionen von Luftschadstoffen mdglich. Mit
bisher 13 kommunalen Energiekonzepten ist die
Steiermark auch das einzige Bundesland, in
welchem dieses Instrumentarium der energie-
politischen Abstimmung von ortlichen mit
Uberdrtlichen Interessen umfassender genutzt
wird. In den Uberwiegenden Fdllen ist es dabei
zur Umsetzung der Ziele des Landesenergie-
planes mit den drtlich vorhandenen Mdglichkei-
ten gekommen.
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Diese Instrumentarien, so wichtig und wertvoll
sie auch sind, konnen aber nicht alleine jene
Bedingungen schaffen, die geeignet sind, eine
regionale Energiepolitik im Sinne der Ziele des
Steirischen Energieplans zu betreiben. Hier
muf auch und vor allem die Energiepolitik die
fir die Bewaltigung der Herausforderungen
der Zukunft notwendigen Voraussetzungen
schaffen. Steuern und energierelevante Regu-
lierungen stehen dabei ebenso zur Auswahl
wie ein Uberdenken der langfristigen Import-
vertrdge fiir fossile Energietrdger.
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Neueinteilung des MaBnahmenkataloges

Im Landesenergieplan 1984 wurden MaBnahmen
angefilhrt, mit denen die Ziele der Ener-
giepolitik des Landes Steiermark umgesetzt
werden sollen. Die folgende Aufstellung gibt
eine kurze Zusammenfassung des Standes
dieser Umsetzung, wobei eine Reihe von
Mapnahmen, welche nicht im Landesenergieplan
1984 enthalten waren, aber ebenfalls den
Leitlinien entsprechen, ergdnzend enthalten
sind.

Die Systematik des im Landesenergieplan 1984
angefilhrten MaBnahmenkataloges wurde abge-
andert, wobei aber der Bezug zu den Maf-
nahmen in der urspriinglichen Einteilung jeweils
angeflihrt ist.

Die Neueinteilung umfapt folgende Bereiche:

Planungsvorgaben

Kommunale und regionale Energiekonzepte
Instrumente / Legistik

Instrumente / Forderung

Instrumente / Kontrolle
Energieeinsparung / Energieberatung
Energieaufbringung / Energieumwandiung
Verkehr

Forschung / Entwicklung

Krisenvorsorge

Finanzierung

=y .
A0 WO ~NOWULF WM

Einige Mafnahmen, welche in den Kompetenz-
bereich der Bundesregierung fallen und nicht
verwirklicht wurden, sind teilweise ohne Kom-
mentar geblieben.

Obwoh! die Umweltvertraglichkeit der Energie-
nutzung eine der Grundforderungen des Ener-
gieplanes darstellt, wird in dieser Einteilung
kein eigener Bereich "Umwelt” ausgewiesen.
Dies liegt darin begrindet, daB die meisten
Mapnahmen diese Forderung bericksichtigen,
worauf bei der Darstellung der einzelnen
Punkte auch meist Bezug genommen wird. In
einem kleineren AusmaB werden die anderen
Randbedingungen der Energieplanung, nédmlich
die volkswirtschaftlichen Auswirkungen und die
soziale Vertrdglichkeit der Mapnahmen, behan-
delt.

Die dem jeweiligen Titel der Mafnahmen in
Klammer nachgestellte Formulierung entspricht
der Bezeichnung dieser MaBnahmen im Katalog
1984. Hinzugekommene neue MaBnahmen

werden ebenso als solche ausgewiesen.




U

Neueinteilung des Mapnahmenkataloges
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1.1 zur Energiebuchhaltung mit EDV verfligbar,
Energiebuchhaltung das den speziellen Aufgabenstellungen angepapt

141

Vorgabe von Unterlagen fiir die Energiebuch-
haltung der Gemeinden

(Verpflichtung fur Land und Gemeinde, jahrlich
Uber Energiesparmafnahmen und Energiever-
brauch an ihren Gebduden zu berichten =
MaBnahme 3.1.2 im Katalog 1984 )

Im Sommer 1989 wurden eigens ausgearbei-
tete Unterlagen zur einfachen Erfassung des
Energiebedarfes von Gebiduden an die Gemein-
den Ubergeben. Eine Hilfestellung flr die
Durchfthrung der Energiebuchhaltung  wird
durch die regionalen Energiebetreuer des
Landesenergievereines, die Fachabteilung IVa
und die Energieberatungsstelle des Landes
gegeben. Zusatzlich wurden Informationen bei
Blrgermeistertagungen angeboten.

Eine "Verpflichtung” der Gemeinden zur Ener-
giebuchhaltung ist derzeit nicht mdglich. Als
Anreiz fir die Mitarbeit der Gemeinden wurde
deshalb der Landesenergiepreis 1990 fur die
vorbildlichste Ausfihrung der Energiebuchhal-
tung und die Vorbereitung von energetischen
Verbesserungen ausgeschrieben. Die Energie-
daten sollen kiinftig auch zur Verbesserung
der steirischen Energiestatistik im Bereich der
offentlichen Gebaude beitragen.

Im Landesenergieverein ist ein Softwarepaket

werden kann.

1512

Energiebuchhaltung bei Landesbauten

( Verpflichtung fur Land und Gemeinde, jahrlich
iiber Energiesparmafnahmen und Energiever-
brauch an ihren Gebduden 2zu berichten =
MaBnahme 3.1.2 im Katalog 1984 )

Erfolgt seit 1981 durch die Fachabteilung Vb
mit groPem Erfolg bei der Bewuptseinsbil-
dung und in betriebswirtschaftlicher Hinsicht.
Eine Zusammenfassung der jdhrlichen Berichte
wurde 1988 verdffentlicht, und die Details der
Jahresbilanzen wurden ab der Heizperiode
1987/88 in gesonderten Publikationen der Offent-
lichkeit vorgestellt. Die Ergebnisse der Ener-
giebuchhaltung sind auch auf elektronischen
Datentragern verflgbar und damit auch in
dieser Hinsicht Osterreichweit vorbildhaft; die
Bearbeitung erfolgt in der Fachabteilung IVb
mit Hilfe von daflr entwickelter Software.

113

Erstellung von Programmen zur Reduzierung
des Raumwiarmebedarfes der dffentlichen
Gebdude

(= Mapnahme 3.1.2 im Katalog 1984 )

Mit der Einfiihrung der Energiebuchhaltung
wurde es moglich, ein Mehrjahres-Programm
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zur Verringerung des Raumwadrmebedarfes in
Landesbauten zu erstellen. Dieses Programm
umfafte unter anderem Schulungen des fir
Heizanlagen zustdndigen Personals, Uberprii-
fung von Heizanlagen und Rohrnetzverteil-
systemen sowie deren Verbesserung im Sinne
der Effizienzsteigerung und unter Berlcksich-
tigung der Prioritdten des Landesenergieplanes,
Warmedammapnahmen oder
Einbau von Warmerlickgewinnungsanlagen. Von
1981 bis 1988 konnte auf diese Weise der
jahrliche Wéarmeenergiebedarf um 264 Pro-
zent gesenkt werden, wobei bei dieser Angabe
die veranderlichen Einflisse, wie Klima und
Inhalt des umbauten Raumes, Beriicksichtigung
fanden (s. a. Abb. 12). Diese Bedarfssen-
kung hat wesentlich zu einer Kosteneinsparung
von insgesamt 206 Millionen Schilling beige-
tragen. Dieser Einsparung sind 138 Millionen
Schilling an energietechnischen Investitionen
gegeniberzustellen.

Dabei ist noch zu beachten, dap durch Um-
stellung auf Fernwarmeversorgung, welche in
Zahlreichen Gebduden gem&dp den Prioritaten
des steirischen Energieplanes stattgefunden
hat, derzeit kaum Kostenvorteile erzielt wer-
den kdnnen. Trotzdem wurde auch fiur Neu-
bauten, wie etwa das Landeskrankenhaus Feld-
bach,. der Anschlup an eine Fernwadrmeversor-
gung durchgefiihrt und fur den Neubau des
Landeskrankenhauses Bruck ein mit Erdgas
betriebenes Blockheizkraftwerk vorgesehen.

Im Bereich von gemeindeeigenen Gebduden

wurden von der Fachabteilung IVa in Zusam-
menarbeit mit der Energieberatungsstelle des
Landes und Unterstlitzung durch den Lan-
desenergieverein (Untersuchung des Energie-
bedarfes in 150 steirischen Pflichtschulen)
verschiedene energietechnische Verbesserun-
gen geplant und die Durchflhrung Uberwacht.
Flir MaBnahmen bei einigen Pflichtschulen, die
im Zuge der Reihenuntersuchung erfaft wur-
den, haben die Landesgesellschaft STEWEAG
und die Steirische Ferngasgesellschaft techni-
sche und finanzielle Unterstitzung zugesagt.

Abb. 12 Widrmeenergieverbrauch -
Entwicklung in den Landesgebauden

Bedarfssenkung in % von 1981

0 \ l i
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Quelle: Amt d. Stmk. Landesregierung, FA IVb;
Energiebilanz Landeshochbau; 1988
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114

Programm zur Verringerung des Strombedar-
fes in Landesbauten

Cize NELS 22000

Seit 1986 wird dem Strombedarf in den
Landesanstalten verstarkt Augenmerk ge-
schenkt. Aus ersten MeBergebnissen konnte
ein nur relativ geringes Sparpotential bei der
Stromarbeit festgestellt werden. Derzeit sind
daher Untersuchungen Uber die Moglichkeiten
zur Verringerung der Spitzen bei der Strom-
leistung im Gange, wobei in diesem Falle
betrachtliche Einsparungen an Stromkosten zu
erzielen sind.

115

Einfilhrung einer verpflichtenden Energiebuch-
haltung in allen Betrieben, deren Energiever-
brauch den eines normalen Haushaltes we-
sentlich iibersteigt

(= MaPnahme 3.1.3 im Katalog 1984 )

Fallt nicht in den Kompetenzbereich des
Landes. Bei der Novelle der Gewerbeverord-
nung 1989 wurden diesbezlglich keine Vor-
kehrungen getroffen. Eine Einflhrung der
Energiebuchhaltung auf freiwilliger Basis ist
bei der Interessensvertretung auf Ablehnung
gestofen, weil u.a. Fragen des Schutzes be-
triebsbezogener Daten ungeldst sind.

In Anlehnung an die Entwicklungen im Ausland
konnte jedoch flr Energieversorgungsunter-
nehmen ein interessantes Betdtigungsfeld bei

der Energieberatung mit Vorfinanzierung von
Investitionen zur Senkung des Energiebedarfes
industrieller oder gewerblicher Kunden entste-
hen.

1.2
Kommunale und regionale Energieplanung

1.21

Ausarbeitung eines Handbuches zur Erstellung
kommunaler und regionaler Energiekonzepte

(= MaBnahme 3.4 im Katalog 1984 )

Dieses Handbuch, welches von der Joanneum
Research mit Forderungsmitteln des Bundes
und des Landes erstellt wurde, ist seit 1986
verfligbar und findet seither in der kommuna-
len und regionalen Energieplanung (auch auper-
halb des Bundeslandes Steiermark) Verwen-
dung bzw. dient als Leitfaden zur Erstellung von
Energiekonzepten (s.a. Abb. 13 ndchste Seite).

1.2.2
Emissionsbewertung von MaBnahmen im Rah-

men kommunaler Energiekonzepte
(ews NEL 6.0

Fur die Bewertung von in kommunalen Ener-
giekonzepten vorgeschlagenen Mafnahmen ist
die Umweltrelevanz von besonderer Bedeutung.
Deshalb wurden flir diesen Bereich in mehre-
ren Forschungsprojekten und in Abstimmung
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mit dem Bundesministerium fir wirtschaftliche
Angelegenheiten Emissionsfaktoren vor allem
fur Holzfeuerungsanlagen neu festgelegt und
ein Emissionsbewertungsverfahren entwickelt.
Dieses findet auch bei diversen anderen Kon-
zepten oder Planungen (z. B. neu zu errich-
tende Fernwarmenetze, Vergleiche der Ver-
sorgungsméglichkeiten mit  unterschiedlichen
Energietragern) Verwendung.

Eine Software - Version des Emissionsbewer-
tungssystems ist im  Landesenergieverein
verfligbar.

1.3
Energiestatistik / Energiedatenbank Steiermark
(s NEL ..2)

1.3.1
Stand der leitungsgebundenen Energiesysteme

Eine Jdhrliche Aktualisierung der planlichen
Erfassung aller leitungsgebundenen Energie-
systeme (Fernwarme, Gas, Strom) erfolgt seit
1986 im Biro des Landesenergiebeauftragten.
Die Eintragung in den Raumordnungskataster
wird derzeit begonnen, sodaf diese Unterlagen
nach Abschlup der Eintragung auch auf Da-
tentrdger vorliegen werden (ROKAT, Fachab-
teilung Ib; s. a. Plane im Anhang).

1.3.2
Systematisierung und Aufbereitung energiesta-
tistischer Daten

Die Erstellung eines Kataloges der in Oster-
reich verfligbaren energiestatistischen Daten
wurde 1988 begonnen. Grundsédtzlich sollte
aber eine entsprechende Information vom
Osterreichischen Statistischen Zentralamt zur
Verfligung gestellt werden.

5 e
Matrixgenerator
Energiestatistik

und Datenverkniipfung  fiir

Das von der Arbeitsgemeinschaft flr Doku-
mentations-, Informations- und Planungs-
systeme (ADIP - Graz) entwickelte (Energie-)
Informationssystem wird seit 1988 fUr die
Erstellung von Energiebilanzen eingesetzt. Das
Softwaresystem der ADIP ist auch fiur andere
Aufgabenstellungen im Energie~ und Umwelt-
bereich einsetzbar.

1.3.4

Erstellung von jadhrlichen Energiebilanzen fiir
das Bundesland Steiermark

Uber Auftrag der Steiermdrkischen & Lan-
desregierung hat die ADIP-Graz Energie-
bilanzen riickwirkend bis zum Jahr 1980 er-
stellt. Diese Energiebilanzen sind mit der

Bundesenergiebilanz abgestimmt und erfassen
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EnergiefluBbild Steiermark 1987
(nach Verwendungsart)
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gleichzeitig auch die Energleflisse unter den
Bundesldndern (multiregionale Energiebilanzen).
In dieser Angelegenheit hatte das Bundesland
Steiermark eine Vorreiterrolle, welche dann
auch die Bundeslander Niederdsterreich und
Wien bewog, sich der ADIP-Graz zur Er-
stellung der eigenen Bundesland - Energiebilanz
Zu bedienen (Ergebnisse der Energiebilanz
konnen in einem sogenannten Energieflupbild
dargestellt werden. In Abb. 14 ist beispielhaft
der Energieflup flir 1987 gezeigt, wobei Im-
porte, Exporte und Lagerbewegungen saldiert
sind. Mit einer neuen Grafik - Software kann
zukUnftig die Information der Bilanz direkt
vom entsprechenden Datenbank - File grafisch
umgesetzt werden; als Beispiel dazu wird in
Abb. 15 der Energieflup gemdB der vorldufi-
gen Bilanz fur 1988 dargestellt).

Die Chance fir eine Osterreichweite abge-
stimmte Energiebilanzierung auf Bundesldnder-
ebene wurde leider bisher von den Dienst-
stellen der Bundesverwaltung nicht wahrge-
nommen.

Auf der Grundlage der Energiebilanz 1987
wurde fiir die Steiermark eine Emissions—
bilanz fur die wichtigsten Luftschadstoffe aus den
fur die Emission wirksamen Energiemengen aufge-
stellt (s. a. Abb. 16 bis 21). Diese Bilanz ist eine
wichtige Entscheidungshilfe fur MaBnahmen im
Bereich Energie und Umwelt.

1.3.5
Erstellung regionaler Energiebilanzen

1989 wurde von ADIP - Graz Uber Auftrag der
Landesregierung die Erstellung von Bezirks-
energiebilanzen begonnen.

1.3.6
Einbindung von Sonderauswertungen der Ener-
giestatistiken in die steirische Energiebilanz

Eigene Sonderauswertungen von energie- und
umweltrelevanten Daten des Osterreichischen
Statistischen Zentralamtes und anderer Daten-
quellen, wie z.B. kommunale Energiekonzepte,
erganzen den Datenbestand.

1.4

Ausweisung von Fernwirme- und Erdgasver-
sorgungsgebieten im Rahmen der Orts- und
Regionalplanung

(= MaBnahme 3.2.1 im Katalog 1984 )

1.4.1
Erstellung eines Raumwirmekatasters

Vorarbeiten zur Erstellung eines Raumwérme-
katasters wurden 1989 begonnen. Dieser
Kataster soll Gebiete unterschiedlicher War-
medichte bzw. unterschiedlichen Wirmebedar-
fes ausweisen und so die Abgrenzung von po-
tentiellen Fernwdrmegebieten von sonstigen



















































































































































































































































